Podsumowanie' Ekspresowej Oceny Zagrozenia Agrofagiem dla

Thekopsora minima P.Syd. i Syd. 1915

Obszar PRA: Rzeczpospolita Polska

Opis obszaru zagrozenia: Obszar catego kraju — w szczego6lnos$ci rejony uprawy borowki w wojewodztwie
zachodnio-pomorskim, lubelskim oraz wielkopolskim.

Gléwne wnioski:

Grzyb wystepuje w Ameryce Potnocnej i Japonii. W UE zostat prawdopodobnie odkryty po raz pierwszy
w 2002 roku w potudniowo-wschodniej Hiszpanii, jednakze zostal mylnie sklasyfikowany jako
Pucciniastrum vaccinii (Naohidemyces vaccini). W roku 2015 potwierdzono wystgpowanie ww. gatunku na
terenie Niemiec (JKI 2015). Do dzi$ nie jest wiaczony na list¢ RL 2000/29/EG ani na listy EPPO.

Sprawca poraza gatunki z rodzaju  Gaylussacia, Lyonia, Rhododendron (np. R. ponticum), Tsuga
(T. canadensis, T. diversifolia), Vaccinium (V. angustifolium, V. corymbosum) (Sato i wsp. 1993).

Nie wiadomo, w jakim stopniu rodzime gatunki boréwek podatne sa na atak 7. minima. Potencjalnie moze
dojs¢ do powstania nowych wirulentnych typow charakteryzujacych sie szerszym krggiem roslin zywicieli
i silniejszg zjadliwoscig (Newcombe i wsp. 2000). Symptomy porazenia sg dobrze rozpoznawane ze wzgledu
na oznaki etiologiczne wystepujace na porazonych roslinach. Diagnozy dokonuje si¢ przy uzyciu mikroskopu
optycznego lub przez sekwencjonowanie DNA LSU i/lub regionu ITS rybosoméw DNA (Maier 1 wsp. 2003,
Schoch 1 wsp. 2012). Szkody wywotywane przez 7. minima moga by¢ widoczne na krzakach boréwek
w postaci redukcji owocow oraz na rododendronach w postaci kosmetycznych uszkodzen roslin wywolanych
wystapieniem sprawcy choroby.

Potencjalne wystapienie 7. minima na obszarze PRA moze mie¢ powazny wpltyw na produkcje rodzimych
gatunkow borowki oraz innych ro$lin zywicielskich (Schilder i wsp. 2011). W przypadku odnotowania
wystapienia gatunku w Polsce niezbedne jest opracowanie i wiaczenie do obecnych strategii IPM
szczegotowych procedur postgpowania w zakresie profilaktyki i zwalczania 7" minima.

Ryzyko fitosanitarne na zagrozonym obszarze
(Indywidualne oceny prawdopodobienstwa przeniknigcia i

wysokie | X srednie | O | niskie | O
zasiedlenia oraz wielkosSci rozprzestrzenienia i wplywu
dostarczono w tresci dokumentu)
Poziom niepewnosci oceny
(patrz Q 17 w celu uzasadnienia oceny. Indywidualne
oceny niepewnosci przenikniecia, zasiedlenia, | Wysoka | U Srednia | X | niska | U

rozprzestrzenienia i wplywu dostarczono w  tresci

dokumentu)

Inne rekomendacje:

Podsumowanie powinno by¢ wykonane po analizie ryzyka
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Etap 1. Wstep

Powéd wykonania PRA:

Thekopsora minima wystgpuje w Ameryce Pdlnocnej i Japonii (Dal Bello 1998|). Grzyb ten poraza
pierwotnie krzewy pdinocno amerykanskiej borowki Vaccinium corymbosum oraz inne gatunki ro$lin
z rodziny wrzosowatych (Ericaceae). Alternatywnym gospodarzem sa rowniez 2 gatunki z rodzaju
Tsuga. W UE T. minima zostal prawdopodobnie po raz pierwszy stwierdzony w 2002 roku,
w potudniowo-wschodniej Hiszpanii (Barrau i wsp. 2002), jednakze zostat mylnie sklasyfikowany jako
rodzimy grzyb Pucciniastrum vaccinii (Naohidemyces vaccini).

W Niemczech w 2015 roku potwierdzone zostalo wystepowanie 7. minima (JKI 2015). Mozna
przypuszczaé, ze ze wzgledu na podobienstwo warunkow klimatycznych obszaru Polski i Niemiec oraz
zmieniajace si¢ warunki klimatyczne (ocieplenie klimatu) 7. minima moze wystapi¢ rOwniez na obszarze
PRA.

Z powodu rozmiaru wyrzadzanych szkdd w kulturach boréwki, rodlin z rodzaju Rhododendron i innych
z rodziny Ericaceae potencjalne wystapienie gatunku 7. minima przedstawia si¢ jako duze zagrozenie

fitosanitarne w Polsce i krajach UE.

Obszar PRA: Rzeczpospolita Polska

Etap 2. Ocena Zagrozenia Agrofagiem

1. Taksonomia:

Kroélestwo: Fungi

Gromada: Basidiomycota
Klasa: Pucciniomycetes

Rzad: Pucciniales(=Uredinales)
Rodzina: Pucciniastraceae
Rodzaj: Thekopsora

Gatunek: Thekopsora minima



Synonimy: Uredo minima Schwein. 1822, Uredo azaleae (Schwein) Sacc., Puccniastrum minimum

(Schwein) Arthur 1906, Peridermium peckii Thiim.1880

Nazwa powszechna: rdza boréwki, blueberry rust (angielska), Blaubeerrost an Heidelbeere (niemiecka),

La rouille (francuska).

2. Przeglad informacji o agrofagu:

*  Cykl zyciowy:
Teliospory zimuja na opadlych lisciach boréwki i zarazaja uprawy za pomoca bazidiospor pdzna
wiosng. Zywicielem alternatywnym dla sprawcy choroby moze by¢ choina kanadyjska (Tsuga
canadensis) lub choina roznolistna (7. diversifolia). Wytworzone u nich ecjospory dokonuja
porazenia roslin borowki oraz innych ro$lin zywicielskich. Na nich tworza si¢ urediniospory,
ktore mogg rozprzestrzenia¢ si¢ i dokonywa¢ nowych infekcji przez caly okres wegetacji.
Systemiczne przezimowanie grzybni w paczkach ro$lin zywicieli i bezpo$rednie tworzenie
urediniosporéw wiosng zostato udowodnione dla rodzimych rdzy boréwki (Sydow i wsp. 1915b).
Mozna przypuszczaé, ze u T. minima tworzenie urediniosporéw wiosna bedzie analogiczne jak
u gatunkow rodzimych. Obecno$¢ zywiciela posredniego w tym wypadku nie jest konieczna, co
moze mie¢ znaczacy wplyw na ryzyko wystgpowania choroby.

* RoSliny zywicielskie:
Gatunki z rodzaju Gaylussacia, Lyonia, Rhododendron (np. R.ponticum), Tsuga (T. canadensis, T.
diversifolia), Vaccinium (V. angustifolium, V. corymbosum) (Sato i wsp. 1993).

*  Symptomy:
Na poczatku mate, zétte chlorotyczne plamy na doosiowej stronie mtodych li§ci. Z czasem staja
si¢ wigksze i przybieraja kolor rdzawo brazowy. Zétto-pomaranczowe skupiska zarodnikow
rozwijaja si¢ na odosiowej stronie licia. Podobne skupiska zarodnikow moga pojawic si¢ na
owocach. Przy duzym porazeniu moze dochodzi¢ do wczesnego opadania liSci. (Biosecurity
Tasmania Fact Sheet 2014).

*  Wykrywanie i identyfikacjia:
Symptomy porazenia sa dobrze rozpoznawane ze wzgledu na oznaki etiologiczne wyst¢pujace na
porazonych ro$linach. Diagnozy dokonuje si¢ przy uzyciu mikroskopu optycznego lub przez
sekwencjonowanie DNA LSU i/ lub regionu ITS rybosoméw DNA (Maier i wsp. 2003, Schoch
i wsp. 2012).
Grzyb wykazuje duze podobienstwo do dwoch innych rdzy boréwki: N. vaccinii (wystgpujacej
w Europie na rodzimych boréwkach i zurawinie) i N. fujisanensis (wystepujacej w Japonii).
Ecjospory sprawcy rdzy borowki na roslinach z rodzaju Tsuga (Choina) wygladem przypominaja

uredinia na liSciach borowek.

3. Czy agrofag jest wektorem? Tak O Nie X



4. Czy do przenikniecia i rozprzestrzenienia

potrzebny jest wektor?

5. Status regulacji agrofaga

Tak O

Agrofag znajduje si¢ na Liscie Alertowej EPPO. Nie wystepuje na listach kwarantannowych innych

RPPO i NPPO.
6. Zasieg
Kontynent Zasieg (lista krajow lub ogolne | Komentarzg do statusu Zrédla
okreslenie np. wystepuje w agrofaga w krajach, w
Zachodniej Afryce) ktorych wystepuje (np.
szerokorozpowszechniony,
rodzimy,
introdukowany...)
Afryka Potudniowa Afryka Introdukowany McTaggart i wsp. 2013
(Villiersdorp, George)
Ameryka Kanada, Kolumbia, Meksyk, Rodzimy (USA, Sydow i Sydow 1915a;
USA (potudniowo-zachodnie introdukowany) Géaumann 1959; Sato i wsp.
regiony Michigan, Delaware, 1993; Kobayashi 2007;
Nowy York) Mostert 1 wsp. 2010;
Rebollar-Alviter i wsp.
2011
Azja Japonia Rodzimy Sydow i Sydow 1915a;
Géaumann 1959; Sato i wsp.
1993; Kobayashi, 2007)
Europa Niemcy Introdukowany http://www.Iwk-
(Dolna Saksonia) niedersachsen.de/index.cfm
/portal/2/nav/508/article/29
302.html 2016,
Oceania Australia Introdukowany McTaggart i wsp. 2013

(Queensland, Nowa Potudniowa

Walia, Victoria)

Grzyb natywnie wystepuje w Ameryce Potnocnej i Japonii. Dotychczas nie zostat wykryty w Polsce.

W UE zostal prawdopodobnie odkryty po raz pierwszy w 2002 roku w poludniowo-wschodniej

Hiszpanii, jednakze zostal mylnie sklasyfikowany jako grzyb P. vaccinii (N. vaccini). Aktualnie nie zostat

wpisany na list¢ RL 2000/29/EG ani na listy EPPO.




Legend: O Present

@ Transient

7. Rosliny zywicielskie/ siedliska* i ich zasieg na obszarze PRA

Nazwa naukowa

Wystepowanie na

Komentarz (np. catkowity obszar,

Zrodia

zywiciela (nazwa obszarze PRA glowne/poboczne uprawy na
Iwyczajowa) (Tak/Nie) obszarze PRA, glowne/poboczne
/ siedlisko* siedliska*®)
Rhododendron spp. | Tak Rosliny uprawiane glownie w https://www.eppo.i
(np. R. ponticum) ogrodach i parkach na obszarze nt/QUARANTINE
(rézanecznik, PRA. /Alert_List/fungi/T
azalia) hekopsora_minima
.htm
Tsuga canadensis Tak Rodliny wystepujace na obszarze https://gd.eppo.int/
(choina PRA. Choina kanadyjska to taxon/THEKMI/ho
kanadyjska), T. gatunek uprawiany w ogrodach sts
diversifolia (choina jako roslina ozdobna na catym
réznoigtowa) terytorium RP. Choina réznoiglowa
spotykana jest zdecydowanie
rzadziej, gtownie w arboretach.
Rodzaj Lyonia Tak Rosliny z rodzaju Lyonia s3 bardzo | https://www.eppo.i
rzadko uprawiane na obszarze nt/QUARANTINE
PRA, w nielicznych arboretach i /Alert_List/fungi/T
ogrodach. hekopsora_minima
.htm
Vaccinium Tak Rosliny wystepuja na obszarze https://gd.eppo.int/
corymbosum PRA jako gatunek uprawny. taxon/THEKMI/ho
(boréwka wysoka, sts

boréwka




Nazwa naukowa

Wystepowanie na

Komentarz (np. catkowity obszar,

Zrodia

zywiciela (nazwa obszarze PRA glowne/poboczne uprawy na
Iwyczajowa) (Tak/Nie) obszarze PRA, glowne/poboczne
/ siedlisko* siedliska*™)

amerykanska)

Gaylussacia spp. Tak Rosliny z rodzaju Gaylussacia sa

obszarze PRA, w nie

arboretach.

bardzo rzadko uprawiane na

licznych

*Okresli¢ siedlisko dla roslin inwazyjnych, zywicielskich oraz innych agrofagow.

8. Droga przenikania

Mozliwe drogi Krdtkie wyjasnienie dlaczego Droga Agrofag
(w kolejnosci istotnosci) uwazane za droge przenikania zakazana dotychczas
na obszarze | przechwycony ta
PRA? droga? Tak/Nie
Tak/Nie
Import zarazonych roélin do | Na ro$linach moga znajdowac si¢ Nie Nie
posadzenia. zarodniki sprawcy.
Na ubraniu. Na ubraniu moze znajdowac si¢ Nie Nie
fragment rosliny z zarodnikami.
Na owocach. Na owocach mozliwe wystapienia Nie Nie
zarodnikowania.
Ocena prawdopodobienstwa przenikniegcia Niska [ Srednia X Wysoka [
Ocena niepewnosci Niska [] Srednia X Wysoka []

9. Prawdopodobienstwo zasiedlenia w warunkach zewnetrznych na obszarze PRA

Ocena prawdopodobienstwa zasiedlenia w warunkach Niska O Srednia X Wysoka O
zewnetrznych
Ocena niepewnosci Niska O Srednia X Wysoka O

Na terenie PRA wystepuja rosliny zywicielskie dla gatunku 7. minima.

Ze wzgledu na obecne rozmieszczenie i potwierdzenie wystapienia 7. minima na terenie EU uwaza sig, ze
patogen moze rozwija¢ si¢ w warunkach klimatycznych charakterystycznych dla Polski. Sygnaly
0 pojawieniu si¢ szkodnika na obszarach sasiadujacych z Polska $wiadcza o niebezpieczenstwie

pojawienia si¢ 7. minima na obszarze PRA w niedalekiej przysztosci.



10. Prawdopodobienstwo zasiedlenia w warunkach chronionych na obszarze PRA

Ocena prawdopodobienstwa zasiedlenia w warunkach Niska X Srednia O Wysoka O
chronionych
Ocena niepewnosci Niska X Srednia O Wysoka O

Rosliny zywicielskie dla gatunku 7. minima uprawiane sa gldwnie na plantacjach otwartych. Stad tez

istnieje niskie ryzyko wystgpowania gatunku na obszarach chronionych w tym otwartych szklarniach

1 tunelach.

11. Rozprzestrzenienie na obszarze PRA

* Naturalne rozprzestrzenienie — mozliwe przenoszenie zarodnikow przez wiatr.

* Zudziatem cztowieka — Roslinny materiat rozmnozeniowy porazony zarodnikami sprawcy rdzy

boréwki moze przedosta¢ si¢ na obszar PRA w bardzo szybkim czasie. W przypadku transportu

owocow bordéwki z krajow uprawy, w ktorych wystepuje omawiany gatunek istnieje duze ryzyko

zwigzane z bardzo szybkim rozprzestrzenieniem si¢ organizmu na teren objety PRA.

Ocena wielkoSci rozprzestrzenienia Niska O Srednia X Wysoka O

Ocena niepewnosci Niska O Srednia X Wysoka O
12. Wplyw w obecnym obszarze zasiegu

Ocena wielkosci wplywu na obecnym obszarze zasiegu Niska O Srednia X Wysoka O

Ocena niepewnosci Niska O Srednia X Wysoka O

T. minima rozprzestrzenia si¢ w Europie od roku 2002 (Barrau i wsp. 2002), jednakze zostal mylnie

sklasyfikowany jako rodzimy grzyb P. vaccinii (N. vaccini). Potwierdzone wystgpowanie 7. minima

odnotowano rowniez w Niemczech w 2015 roku (JKI 2015).

Szkody wywolywane przez 7. minima moga prowadzi¢ do redukcji owocOw borowek oraz moga

powodowa¢ uszkodzenia na rozanecznikach i azaliach. Wystapienie 7. minima skutkuje stratami

o charakterze ekonomicznym na ww. plantacjach i prowadzi do obnizenia jako$ci pochodzacych

z zainfekowanych plantacji ro$lin oraz obnizenia potencjalnego plonu borowki.

13. Potencjalny wplyw na obszarze PRA

Czy wplyw bedzie rownie duzy jak na obecnym obszarze wystepowania? Tak/Nie

Ocena wielkosci wplywu na potencjalnym obszarze zasiedlenia Niska O

Srednia O

Wysoka X

Ocena niepewnosci

Niska X

Srednia O

Wysoka O




Potencjalne wystgpienie 7. minima na obszarze PRA moze mie¢ powazny wplyw na produkcje
rodzimych gatunkéw boréwki oraz innych roslin zywicielskich wystepujacych na obszarze PRA. Szkody
wywolywane przez T. minima moga by¢ widoczne na krzakach borowek w postaci redukcji owocdéw oraz
na rozanecznikach i azaliach w postaci kosmetycznych uszkodzen ros$lin wywotanych wystapieniem
sprawcy choroby. Nie jest jasne, czy rodzime boréwki moga by¢ zagrozone przez wystapienie 7. minima.
Potencjalnie moze dojs¢ do powstania nowych wirulentnych typow charakteryzujacych si¢ szerszym

kregiem ro$lin zywicieli i silniejsza zjadliwos$cia (Newcombe i wsp. 2000).

14. Identyfikacja zagrozonego obszaru
W przypadku upraw borowki — gtdéwnie wojewodztwa zachodnio-pomorskie, lubuskie i wielkopolskie

oraz obszary wystepowania pozostatych roslin zywicielskich.

15. Ogolna ocena ryzyka

T. minima jest sprawca rdzy borowki wystepujacej na roslinach V. corymbosum oraz roslinach z rodzaju
Rhododendron 1innych z rodziny Ericaceae (wrzosowate), ktore sg uprawiane na obszarze PRA.

Do tej pory najpowazniejsze szkody spowodowane wystgpowaniem 7. minima odnotowywano
w Ameryce Pétnocnej oraz Japonii, a po zawleczeniu do Europy w Hiszpanii i Niemczech. Patogen moze
rozwijaé¢ si¢ w rejonach o umiarkowanym klimacie, w kazdych warunkach, jakie tolerowa¢ beda rosliny
zywicielskie. W zwiazku z tym prawdopodobienstwo wystgpowanie patogenu na obszarze PRA jest
wysokie. Ryzyko wystapienia i rozprzestrzeniania si¢ patogenu moze si¢ potencjalnie zwigkszy¢ wraz ze
wzrostem areatu upraw roslin zywicielskich. Prawdopodobienstwo przeniknigcia na obszar PRA bez
podjecia $rodkow fitosanitarnych jest wysokie. Duzy wptyw na to ma handel sadzonkami zakazonymi

T. minima.

Etap 3. Zarzadzanie Ryzykiem ZagroZenia Agrofagiem

16. Srodki fitosanitarne

Opcje w miejscu produkcji

W miejscu produkcji boréwek nalezy prowadzi¢ systematyczng lustracj¢ roslin pod katem obecnosci
T. minima 1 powodowanych przez niego objawow. Przenoszenie i pakowanie owocow powinno odbywaé
si¢ w miejscu produkcji wolnym od patogenu. Powinny by¢ stosowane tylko nowe lub doktadnie
oczyszczone opakowania (niestosowane wczesniej w innym miejscu produkcji). Zaré6wno po
skonczonych pracach, jak i przed wejSciem na plantacj¢ nalezy dokladnie oczysci¢ sprzet, maszyny,
pojazdy i obuwie z resztek gleby. O zasadach fitosanitarnych nalezy poinformowac¢ wszystkich
pracownikéw pola produkceyjnego.

W przypadku podjecia dzialan majacych na celu zmniejszenie ryzyka wystapienia 7. minima bardzo
wazng role odgrywa wybor odpowiedniego stanowiska pod plantacje, zapewniajacego prawidtowy wzrost

ro$lin. Ro$liny stabe, w zlej kondycji, sa tatwiej atakowane przez patogeny. Sa one takze czgsciej
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uszkadzane przez mrdz, a przez to staja si¢ bardziej podatne na zakazenie. Wskazany jest wybor odmian
charakteryzujacych si¢ matg podatnoscig na choroby. Nalezy prawidtowo pielegnowaé krzewy poprzez
prawidtowe nawozenie, nawadnianie i cigcie.

Opcje po zZniwach (zbiorach), przed odprawg lub w czasie transportu

Usuwanie z plantacji porazonych pgdow, liSci i owocoOw ogranicza zrodlo chordb w przysztym roku
1 obniza prawdopodobienstwo zakazenia.

Opcje, ktore mogq by¢ zastosowane po wejsciu przesylek

Po wejsciu przesytek i zidentyfikowaniu szkodnika cata partia materiatu powinna zosta¢ zniszczona (np.

przez spalanie).

17. Niepewnos§é

Stopien niepewno$ci w szczegdlnosci dotyczy:
« aktualnego rozmieszczenia 7. minima 1 jego naturalnej zdolnosci do rozprzestrzeniania;

» praktycznej mozliwos$ci ochrony przed introdukcja tego gatunku w Polsce.

18. Uwagi

Przeprowadzenie badan szkodliwos$ci 7. minima w warunkach kontrolowanych umozliwitoby lepsze

poznanie sprawcy i zmniejszenie oceny niepewnosci.
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Zalacznik 1. Odpowienio informatywne zdjecie

Zdjecie 1 Zdjecie 2

(ER) cppalit )

https.//ed.eppo.int/taxon/THEKMI/photos https.//ed.eppo.int/taxon/THEKMI/photos
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